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Sirkdler No: 1167
Saym Uyemiz,
"*Su Urinleri Tescil Komitesi Karart” Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan 7 Kasim 2021
tarih ve 31652 sayili Resmi Gazete' de yayimlanmis olup, Ek'te sunulmaktadir.

Bahse konu Kararda belirtildigi tizere, Su Urtinleri Tescil Komitesinin 2021 yili Olagan
Toplantisinda;

Tanimlari, morfolojik, biyolojik, genetik 6zellikleri ile diger 6zellikleri Ek'te belirtilmis olan
ve tescili i¢in bagvurulan Palamut, Sardalya, Sarikuyruk Istavrit, Turna, Egirdir Yag Bahg,
Egrez ve Karabiga Karidesi'nin tescil edilmesine karar verilmistir.

""Su Urunleri Tescil Komitesi Karart” Odamiz web sayfas1 (www.denizticaretodasi.org.tr)
Duyurular/Mevzuat bélimlerinde yaymlanmakta olup, ayrica e-posta ekinde gonderilmektedir.

Bilgilerinize arz/rica ederim.

Saygilarimla,
e-imza

Ismet SALIHOGLU
Genel Sekreter

Ek:Su Uriinleri Tescil Komitesi Karar1 ve Eki (45 sayfa)

Dagitim:
Geregi: Bilgi:
- Tum Uyeler (Web sayfas1 ve e-posta ile)) - Yénetim Kurulu Baskan ve Uyeleri

- IMEAK DTO Subeleri ve Temsilcilikleri

- 01 ve 02 No'lu Meslek Komitesi Baskan ve Uyeleri
- Deniz Uriinleri Aveilar Ureticileri Merkez Birligi

- SUR-KOOP

- S.S. Istanbul Bélgesi Balik¢ilik Kooperatifler Birligi

Bu belge, 5070 sayih Elektronik imza Kanuna gore Giivenli Elektronik imza ile imzalanmistir.
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7 Kasim 2021 PAZAR Resmi Gazete Sayi : 31652

KARAR

Tarim ve Orman Bakanlhig (Su Uriinleri Tescil Komitesi)’ndan:
SU URUNLERI TESCIL KOMITESI KARARI
KARAR NO: 5
KARAR TARIHI: 30/04/2021

BASVURU SAlliBi: Tarmsal Arastrmalar ve Politikalar Genel Mudirlagii
(TAGEM)

BASVURUYA KONU TURLER: Tammlar, morfolojik ozellikleri, biyolojik
ozellikleri, genetik Ozellikleri ve diger &zellikleri ekte belirtilmis olan Palamut, Sardalya,
Sarikuyruk Istavrit, Turna, Egirdir Yag Balig1, Egrez ve Karabiga Karidesi

KULLANIM AMACI: Gida, rekreasyon

HUKUKI DAYANAK: 18/8/2012 tarihli ve 28388 sayili Resmi Gazete® de yayimlanan
“Su Uriinleri Genetik Kaynaklannim Tesciline Iliskin Yonetmelik™

KARAR: Su Uriinleri Tescil Komitesinin 2021 yili olagan toplantisinda;

1-Tescili igin bagvurulan, Palamut, Sardalya, Sarkuyruk Istavrit, Turna, Egirdir Yag
Baligi, Egrez ve Karabiga Karidesi’ nin tescil edilmesine,

karar verilmigtir.



EK-1

LTURUN TANIMI
GENBANK NO:
Tiir adi Palamut
Bilimsel ad1 Sarda sarda (Bloch, 1793)

Yerel adi/adlar1

Palamut Vonozu (10-15 cm)
Kestane Palamudu (15-20 ¢cm)
(‘ingene Palamudu (20-30 ¢cm)
Palamut (30-40 cm)
Zindandelen (40-50 cm)

Torik (50-60 cm)

Sivri (60-65 cm)

Altiparmak (65-68.5 cm)
Peguta (>68.5 cm)

Sinonimleri (En
yaygin ilk 10 sinonim)

Sarda pelamis
Palamita sarda
Scomber sarda
Thynnus sardus
Pelamys sarda

Pelamis sarda

Sarda mediterranea
Scomber mediterraneus

Scomber palamitus
Scomber ponticus
Thynnus brachypterus
Smf  : Actinopterygii
Takim : Scombriformes
Sistematikteki yeri Aile  : Scombridae
Cins  : Sarda
Tir  : Sarda sarda (Bloch, 1793)
Habitat B Deniz B Okyanus o Tathsu o Diger

TUCN Kirmizi Liste
Durumu

Diisiik riskli (Least concern)

zll;;lilye deki Yayilim Tim Tirkiye Denizler
Endemik oEvet B Hayr
Elde edilisi B Availlik o Yetigtiricilik

Yetigtiricilik Durumu

oVar B Yok

Yaygin Uretim amaci

B Gida O Rekreasyon o Diger




Il. MORFOLOJIK OZELLIKLER] *

1. Viicut yapisi (tanimlayici 6zellikler)

Viicut yapist fusiformdur ve gévde kesiti yuvarlaga yakin elipsdir. Dorsalden yanal ¢izgiye dogru
birbirine paralel koyu renkli bantlari vardir. Palamut baliginda bastan kuyruga dogru muntazam
¢izgiler halinde giden, dérdii koyu, tigii agtk menevisli 7 adet band bulunur. Tki dorsal yiizgeci bulunur
ve yiizgegler arasi mesafe azdir ve bu yiizgegler siyah renklidir. Dorsalde ikinei dorsal yiizgecin
arkasinda 7-9 adet ve ventralde anal yiizgegten sonra 6-8 adet “pinniil” adi verilen kiigiik yiizgeglere
sahiptir. Dorsal yiizgecin ilk 20-22 diken 1ginlidir. Kuyruk ylizgecinin tabaninda iki kiigiik karina ve
metkezt bir biiyiik karma bulunur, Age yetennce biiyiik, gene tizermdeki digler kiigiik ve konik
bigimindedir.

2. Renk

St siyah-lacivert renkte olup ara ara yesil ve agik mavi parlaklik goriilmektedir. Viicudun yanlan
giimiisi gri olup karina dogru renk beyaza donmektedir.

3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral

basik/ventral basik vb.) Fusiform
Géz Goz algak, bagin dorsal konturuna temas etmeyen
oziin konumu [l

sekildedir

A1z Yapist Terminal

Burun yapisi Gittikge incelen sivri burun

Cens yapisi (vantuzvs.) OGlzﬁlll(r; :rbkﬁ? li(iinarma kadar geriye dogru agilir ve
Alt genede 14-26 ve iist genede15-25 koni bigimli

Dis ozellikleri kiigiik ve tek sira (kaniniform) ayrica 2-4 arasinda
biiyiik dilere sahip

Biyik say1si ve ozellikleri

ilk solungag yayinda 14-16 ikincisinde 18-19

Solungag diken sayist ve 6zellikleri Ugiinciisiinde 16-24

Omut sayiss 56-62 arasinda degismektedir.

52-55
Yanal ¢izgi 6zellikleri BTam oYarm © Yok
Pul tipi ve pul formiilii Sikloid pullara sahiptir.
o eus | Yanal gizgi pul Sayist 400-500
| L ——
Pl Bzl Ayirt edici diger pul 6zellikleri

veya saylsl

Dorsal yiizgeg yeri ve sayisi  |Sirtta 2 adet

Dorsal yiizgeg toplam 1stn {1y o1 it (Demir, 1963) Dy 12-18+7-9 pinniil

saylsi
- Pelvik yiizgeg yeri DI altinda thorasik
uzgee Pektoral yiizge toplam 1§in
ozellikleri — |qayq, YREROPRIEI - Ip, 23.26
Pelvik yiizge¢ toplam 151 V. 145
say1s1 ’

Anal yiizgeg toplam isin sayisi [A, TI1+11-15+6-8 pinniil

Kuyruk yiizgeci tipi Homoserk/ Catalli

Diger ayirt edici dzellikleri (Pilorik kese sayisy, |Yalancr Yiizgeg (Pinniil) |Yalancr Yiizgeg (Pinniil)
Yag yiizgeci vb.) 7-9 6-8




4 Metrik Ozellikler *®

N : En az 60 birey Minimum Maksimum Ortalama
B (i) Total boy uzunlugu(mm) 175 380 267.3
Catal boy uzunlugu(mm) 165 345 2479
Standart boy uzunlugu(mm) 153 321 2185
Bag boyu(mm) 42,28 88,12 62,41
Bas 6zellikleri Preorbit.aI/Burun uzunlugu 30,49 36,61 34,69
%) Postorbital uzunluk 8,86 42,11 25,94
Goz ¢api 11,74 19,19 15,01
Gozler arast mesafe 24,48 35,73 29,98
Predorsal uzunluk 27,15 32,61 28,93
Prepelvik uzunluk 27,93 33,75 30,34
Prepektoral uzunluk 2337 34,81 28.62
Vot Preanal uzunluk 65,21 76,16 70,16
szellikleri Kuyruk sapi uzunlugu 18,72 32,22 21,44
%) Vueiit derinligi 18.54 22,17 20,54
Aniisten viicut derinligi 15,86 19,78 17,77
Kuyruk sap derinligi 2,19 7,03 4,82
V-ucut genisligi (Anal yiizgeg 531 12,04 9.70
hizasindan)
Dorsal yiizgeg genisligi
Yiizgeg (Yiizgec kaidesinde) i 20,71 14,50
ozellikleri Pektoral yiizge¢ uzunlugu 10,12 12,65 11,47
(%) Pelvik yiizge¢ uzunlugu 6,85 9,43 8,16
Anal yiizge¢ uzunlugu 7,70 10,55 8,34

Diger ayirt edici 6zellikleri

Kuyruk yiizgecinin tabaninda iki kiigiik karina
ve merkezi bir biiyiik karina bulunur,

* [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida drnege ait bulgulardir.
® Total, gatal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya
orani (%), bag dzellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

I11. BIYOLOJIK OZELLiKLER

1. Ureme Ozellikleri

Ureme sekli

® Ovipar

o Vivipar

o Ovovivipar

Cinsel dimorfizm

(Ozellesmis organ, farkli
renk veya goriiniig)

pelajik)

Ureme alam (Bélge ve
habitat) veya demersal,

Kirim &nleri ile kuzeybati ve Dogu Karadeniz kiyilaridir

Ureme dénemi (ay)

Mayis-Temmuz

Ureme sikligi (vilda kag kez) [Yilda 1 kez
(epct;mum tireme sicakligi 18 (13.923.1°C)
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
ilk iireme yasi (yil) 2 2
le tireme boyu (mm) (Total 125 (CB) 368 (CB)
oy)
Yumurta Ylem.unm:’:n o Demersal B Pelajik
szellikleri  [ooirorert! .
e Yumurta sekli [0 Ovadial B Kiiresel




Yag damlasi

o Yok

B Var 0 Cok

Minimum

Maksimum

Ortalama

Bityiikliigii
/gapi (mm)

1,2

1,5

Yumurta verimi
(yumurta’kg)

Kulugka

siiresi

(inkiibasyon)

(giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

3 giin

Et¢il bir balik kendinden kiigiik her tiir ile beslenmektedir. Besinlerini baglica hamsi olmak iizere
istavrit, ¢aca, barbunya, kaya baliklari, mezgit, liifer ve tirsi olusturmaktadir.

3. Biiyiime/Kiiltiir Ozellikler

Minimum

Maksimum

Ortalama

Yumurtadan ¢ikis
biiyiikliigii (mm)

ik beslenme boyu
(mm)

Larval siire (giin)

Optimum biiyiime
sicaklig

Disi

Erkek

Minimum

Maksimum

Ortalama

Minimum

Maksimum | Ortalama

Satig bitytikligi (mm
veya g)

Satig bitytikligiine
ulagma siiresi (y1l)

Et verimliligi (Ergin
bireyde) (%)

IV. GENETIK OZELLIKLER

Yakin tiir ile genetik
mesafe (genetik
uzaklik)

49
—

—

Sarda sarda Hap-2 Sumae/Turkey
Sarda sarda Hap-3 Sumae/Turkey
Sarda sarda Hap-1 Sumae/Turkey
NC 052756 1 Sarda sarda
MT410877 1 Sarda sarda
LN558783 1 Sarda orientalis
LN558787 1 Sarda australis
AB105876 1 Auxis rochei

Sekil 1. Sarda sarda bireylerinin 16S rRNA gen bolgesi analizi ile UPGMA
kullanilarak yakin tiirler ile iliskisi.

165 rRNA gen bélgesi ile yapilan ¢alismanin haplotip analizlerinde Auxis
rochei dis grup olarak kullanilmistir. Hapl Trabzon, Tirebolu ve Sinop igin
ortak haplotipken Hap 2 ve Hap 3 sadece Trabzon 6rneklerinde goriilmiigtiir.
Haplotip gesitliligi Hd=0,159dur. Orneklerin 16S rRNA gen bolgesi, NCBI
verileri ile karsilagtinldiginda diger Sarda tiirleri ile yakin oldugu

gorilmektedir.

Not: NCBIl'da bu tir icin 16S rRNA gen bolgesine tim ¢alismalar

kullaminustir.




KC501208.1 Sarda sarda Turkey
KC501208.1 Sarda sarda Turkey
KC501210.1 Sarda sarda Turkey
KC501211.1 Sarda sarda Turkey
KC501212 1 Sarda sarda Turkey
KC501200.1 Sarda sarda Turkey
KC501199.1 Sarda sarda Turkey
KC501199.1 Sarda sarda Turkey
Sarda sarda Hap-8 Sumae/Turkey
Sarda sarda Hap-8 Sumae/Turkey
Sarda sarda Hap-3 Sumae/Turkey
Sarda sarda Hap-9 Sumac/ Turkey
KJ709601 1 Sarda sarda Sicily
Sarda sarda Hap-2 Sumae/Turkey
Sarda sarda Hap-10 Sumae/Turkey
58 48 Sarda sarda Hap-4 Sumae/Turkey
» Sarda sarda Hap-5 Sumae/Turkey
72 Sarda sarda Hap-11 Sumae/Turkey
B Sarda sarda Hap-1 Sumae/Turkey
bl Sarda sarda Hap-7 Sumae/Turkey
DQ107715.1 Sarda australis Ausrtalia
GUB73851.1 Sarda orientalis Indonesia
MT455368 1 Auxis rochei USA

Sekil 2. Sarda sarda bireylerinin COI gen bélgesi i¢in UPGMA kullanilarak
yakin tiirler ile iliskisi

Orneklerin  COI gen bolgesi, NCBI verileri ile karsilagtirldiginda
literatiirdeki Sarda sarda rnekleri ile benzer oldugu Sarda australis ve Sarda
orientalis ile yakin oldugu goriilmektedir. Hap2, Trabzon, Tirebolu, Sinop ve
Canakkale i¢in ortak haplotipken Hap 10 Canakkale drneklerinde, Hapll
Sinop 6rneklerinde, Hap3, Hap7, Hap8 ve Hap9 ise sadece Trabzon
orneklerinde  gdriilmiigtir.  Haplotip  ¢esitliligi Hd=0,778 oldugu
belirlenmistir.
k] EF439156 1 Sarda sarda Spain

Lol Sarda sarda Hap-1 Sumae/Turkey
EF439433 1 Sarda sarda Spain
EF427504 1 Sarda sarda Spain
EU036585.1 Sarda sarda Greece
Sarda sarda Hap-2 Sumae/Turkey
Sarda sarda Hap-5 Sumae/Turkey
— Sarda sarda Hap-3 Sumae/Turkey
82— Sarda sarda Hap-4 Sumae/Turkey
EU224188 1 Thunnus thynnus France

Sekil 3. Sarda sarda bireylerinin nDNA Rhodopsin gen bélgesi igin
UPGMA kullanilarak yakin tiirler ile iligkisi.

Rhodopsin ile yapilan ¢aligmanin haplotip analizlerinde érneklerimizin
literatiirdeki Sarda sarda tiirti 6rnekleri ile benzer oldugu goriilirken
Thunnus thynnus ise dig grup olarak belirlenmistir. Hapl, Trabzon,
Tirebolu, Sinop ve Canakkale i¢in ortak haplotipken; Hap5 sadece Canakkale
orneklerinde, Hap2, Hap3 ve Hap4 ise sadece Trabzon &rneklerinde
goriilmiistiir. Haplotip gesitliligi Hd=0,180 olarak belirlenmigtir.

NOT: Bu ¢alismada 4 lokasyondan toplam 96 érnek ¢alisilmigtir.

Karyotip formiilii

Tipik genetik
markerler

Meveut mtDNA 16S rRNA, COI ve nDNA Rhodopsin (rod)




Kromozom sayisi

Scombridae familyasina ait kromozom sayis1 2n=48 iken kromozom
akrosentrik yapidadir. Kromozom kol uzunluklar1 FN=48-62 arasinda
degismektedir. Sarda sarda’ya ait kromozom bilgisi mevcut degildir

Major genler Mevcut mtDNA 16s rRNA , mtDNA COI ve nDNA Rhodopsin
Ozgiin Genotip
mtDNA Dloop boélgesi igin Karadeniz’den Akdeniz’e kadar belirlenen
M{DNA populasyonlarda toplam 19 haplotip belirlenmistir. Haplotip cesitliligi tim
B TN populasyonlar igin Hd=0,74"diir.
[Taplotip

COI gen bélgest i¢in toplam 11 haplotip, 16S rKNA gen bélgesi igin 3
haplotip, Rhodopsin gen bolgesi i¢in ise 5 haplotip belirlenmistir

- Mikrosatellit

Sarda sarda tiiriine ait mikrosatellite gen bélgeleri igin markirlar
gelistirilmemistir ancak Scombridae familyasina ait diger tiirlerde izole
edilen mikrosatellit markirlar Sarda sarda tiirii igin kullaniimistir.

- Major genler | Meveut mtDNA 16S rRNA ,COI ve nDNA Rhodopsin
- Haplotip
sayisl
- Nadir 16S rRNA gen bolgesi i¢in Hap 2 ve Hap 3; COI gen bélgesi i¢in Hap3,
haplotip Hap4,Hap7, Hap8, Hap9, Hap 10 ve Hapl1; nDNA Rhodopsin gen bélgesi
sayisl icin Hap2,Hap3, Hap4 ve Hap5 nadir haplotiplerdir
- Ozel 16S rRNA gen bolgesi i¢in Hap 2 ve Hap 3; COI gen bélgesi i¢in
haplotip Hap3,Hap7, Hap8, Hap9,Hap 10 ve Hap11; nDNA Rhodopsin gen bélgesi
saylsi igin Hap2, Hap3, Hap4 ve Hap5 dzel haplotiplerdir
mtDNA D-loop bélgesi igin Karadeniz’den Akdeniz’e kadar belirlenen
- Nukleotid populasyonlardaki niikleotid gesitliligi n=0,00131"dir.
cesitliligi mtDNA 16s rRNA, geni i¢in nitkleotid ¢esitliligi ©=0,0037;
mtDNA COI geni igin n=0,01162"dir
nDNA Rhodopsin geni i¢in 7=0,00057"dir
. Niikleotid mtDNA 16S rRNA, geni igin niikleotid farkliligi k= 0,18511;
farklilig mtDNA COI geni igin k= 6,982 dur.
nDNA Rhodopsin geni igin k= 0,25215%dir
- Haploit @ st
- (Nem)r
Sarda sarda COI gen bélgesi haplotipleri;
H!l Sumae/Turkey MW279200,
H2_Sumae/Turkey MW279201,
H3_Sumae/Turkey MW279202,
H4 _Sumae/Turkey MW279203,
HS5_Sumae/Turkey MW279204,
H6_Sumae/Turkey MW279205,
NCBI Erisim H7_Sumae/Turkey MW279206,
Numaralari H8_Sumae/Turkey MW279207,

H9 Sumae/Turkey MW279208,
H10_Sumae/Turkey MW279209,
H11 Sumae/Turkey MW279210

Sarda sarda 16S rRNA gen bélgesi haplotipleri;
H1_Sumae/Turkey MWI130119,
H2_Sumae/Turkey MW130120,
H3 Sumae/Turkey MW130121




V. DIGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflar (Dorsalden, ventralden, lateralden,)

Surt yiizgecleri goriiniimii

(atal kuyruk yapist goriiniimii

L
., o
%, 5

Erkek ve disi gonat goriintiileri




EK-2

LTURUN TANIMI
GENBANK NO:
Tiir ad (Tiirkee adr) | Sardalya
o Sardinella aurita Valenciennes,

Bilimsel adi

1847

Yuvarlak sardalya, Sarikiz
Yerel adlart %

sardalya, Iri sardalya

Clupea caeruleovittata

Clupea aurita

Sardinella aurita mediterranea

Sardinella anchovia
Sl (B Sardinia pseudohzspaﬁxca _

— Clupanodon pseudohispanica

yaye Sardinella euxina

Sardinella pinnula

Clupea venulosa

Sardinella aurita terrasae

Simif : Actinopterygii

Takim : Clupeiformes
Sistematikteki yeri Aile  : Clupeidae

Cins  : Sardinella

Tir  : Sardinella aurita
Habitat BDeniz  ®Okyanus OTathsu 0 Acisu
[UCN Kirmiz: Liste % ol
Durtmu Disiik riskli ( Least concern)
Z;;l?ye ki yaylim Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz kiyilari
Endemik o Evet B Hayrr
Elde edilisi B Avelllk O Vetistiricilik
Yetistiricilik durumu | 0 Var B Yok
Yaygn iiretim amact | @ Gida O Rekreasyon 0 Diger




II. MORFOLOJIK OZELLIKLER] ?

1. Viicut yapisi (tanimlayici 6zellikler)

Viicut uzun, yarim silindirik, yanlardan hafif basik, karin yuvarlaktir.

]

2. Renk

Viicut rengi dorsalde mavi-gri ya da mavi-yesil tonda olup, ventralde parlak giimiisi-beyaz renktedir.
Viicudun lateralinde, operkulum baglangicindan baglayip kaudal yiizgeg sapina kadar devam eden sari
bir bant bulunur. Burun ucu koyu yanaklar giimiisidir. Gozlerin etrafi hafif sarihk mevcuttur.
Operkulumun arka kenarmda koyu esmer-siyah bir leke bulunur. Yiizgeg ismlari gri, iginlarin
arasindaki zar kirli beyaz ya da saridir. dorsal ve kaudal yiizgeglerin uglari siyahtir,

3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli
(fusiform/normal/Lateral basik/ventral basik vb.)

Lateral basik

Goziin konumu

Goz yiiksck, bagin dorsal sinirina temasli ve
Suborbital mesafe kisa

Ag1z yapisi

Terminal konumlu

Burun yapisi

Keskin agih

Cene yapisi (vantuz vs.)

Alt ve iist gene hemen hemen egit uzunlukta

Dis 6zellikleri

Alt gene ve dil iizerinde kiigiik diglere sahip

Buyik sayis1 ve ozellikleri

Yok

Solungag diken sayisi ve dzellikleri

Omur sayis1 47-49
Yanal ¢izgi ozellikleri BTam oYanm 0 Yok
Pul tipi ve pul formiilii Sikloid
Pul 6zellikleri Xa“:tl sizgipu Sy 4347
yirt edict Quger put O2eTIKIEN 1 g arina Pul Adedi: 34-36
veya sayist
Dorsal yiizgeg yeri ve sayis Orta, 1 adet
Dorsal yiizgeg toplam 1gm sayis1 | 17
. Pelvik yiizgeg yeri Abdominal
Yuzgeg : Pektoral yiizge¢ toplam 1sin sayis1 | 16
ozellikleri ——
Pelvik yiizgeg toplam 1gin sayis1 | 9
Anal yiizgeg toplam 151n sayist 17
Kuyruk yiizgeci tipi Homoserk; catalli
Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese sayisi, Yag
P ; Yok
yiizgeci vb)
4. Metrik Ozellikler ®
N : En az 60 birey Minimum Maksimum Ortalama
Boy (mm) Total boy uzunlugu(mm) 133 180 162,8
Catal boy uzunlugu(mm) 118 158 1434
Standart boy uzunlugu(mm) 108 145 131,53
Bas boyu(mm) 29,86 39,24 35,84
Bas 6zellikler Preorbital/Burun uzunlugu 25,19 31,11 28,63
% Postorbital uzunluk 43,71 52,17 47,64
Goz gapt 22,85 32,05 27,44
Gozler aras1 mesafe 16,96 22,14 18,85
Predorsal uzunluk 43,54 48 45,80
% Prepelvik uzunluk 50,02 55,40 52,95
Prepektoral uzunluk 23,96 27,71 26,05




Preanal uzunluk 71,28 81,23 77,69

Kuyruk sapi uzunlugu 6,53 9,75 8,05

Viicut derinligi

Aniisten viicut derinligi 13,98 17,73 15.83
Viicut Viicut genisligi (Anal yiizgeg
yitksekligi hizasindan) S0 e Bae
% Kuyruk sap1 derinligi 6,15 1,59 6,82

Dorsal yiizgeg genisligi

(Yiizgeg kaidesinde) S1.7 251 280
Yiizgeg Pektoral yiizgeg uzunlugu 14,05 18,03 16,16
Ozellikleri Pelvik yiizge¢ uzunlugu 6,93 24,19 8,62
% Anal yiizge¢ uzunlugu 3,67 6,76 5,23
Diger ayirt edici 6zellikleri

* [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida drnege ait bulgulardir.
® Total, catal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya
orani (%), bas zellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

I11. BiYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

renk veya goriiniis)

Ureme Sekli B Ovipar O Vivipar o Ovovivipar
Cinsel dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkli |Yok

Ureme alani

Sicak mevsimlerde besinin  bol neritik  sularda

gerceklesmektedir.

olarak bulundugu

Ureme dénemi (ay)

Yumurtlama, Kuzeydogu Akdeniz’de mayis ile temmuz aylar arasinda;
Iskenderun ve Mersin Korfez’lerinde nisan-agustos aylari arasinda, Ege
Denizi’nde ise haziran-ekim aylari arasinda gergeklesmekte; izmir Uzunada
ve Korfez kiyilarinda agustos ayinda en yiiksek iireme gozlenmektedir.

Ureme siklig: (yilda kag Bir kez
kez)
Optimum tireme
sicakhigi (°C) 2721
Disi Erkek
Minimum|Maksimum|Ortalama| Minimum Maksimum Ortalama
ilk tireme yas (ay) 16 12
1k tireme boyu (mm)
(Total boy) 136 215 168 135 205 155
O o Demersal B Pelajik
gelisim ortami
Yumurta sekli |0 Ovadial M Kiiresel
Yag damlasi  |o Yok B Var o Cok (0,10-0,16 mm gapinda)
Minimum Maksimum Ortalama
Biiyiikliigii/cap: 0,95 1,63 1,09
Yumurta (mm)
ozelliklerify mia
verimi 66.608 85.805 72.057
(yumurta’kg)
Kulugka
(inkiibasyon)
siiresi
(giin/derece)




2. Beslenme Ozellikleri

Omnivor (Polychaeta, Crustacea, Mollusca, Chaetognatha, Tunicate ve Teleostei yumurta ve
larvasi, fitoplankton) beslenme 6zelligi gosterir.

3. Biyiime/Kiiltiir Ozellikler

Minimum

Maksimum Ortalama

Yumurtadan gikis
bityikligii (mm)

Ilk beslenme boyu (mm)

Larval stire (giin)

Optimum biiyiime
sicakligt

Disi

Erkek

Minimum | Maksimum

Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama

Satig biiyiikliigii (mm)

Satig bilyiikliigiine ulasma
siiresi (y1l)

Et verimliligi (Ergin
bireyde) (%)

IV. GENETiK OZELLIKLER

Yakin tiir ile
genetik mesafe
(genetik uzaklik)

Sardinelia aurita 165 AKSAM Turkiye

Sardinefla aurita 165 GQ485289 1 Turkiye

Sardinelia aunta 16S KR058115 1 Ispanya

Sardinelia aurita 185 KR056131.1 Turkiye

aurita 16S KRO58126 1 Yunanistan

aurita 165 FRB49550 1 Kalya

aurita 165 1 Brazilya

aunta 185 KR0568172.1 Hindistan

= Sardinella aunta 185 KR058157 1 Kenya

0.0000

Sardinelia longiceps MG251981 1 Hindistan

Sekil 1. Maximum Likelihood metodu (Kimura 2- parametresi) ile COI gen
bolgesi kullanilarak olusturulmus filogenetik agag




Sardinella aurita COI AKSAMS Turloye

—— Sardinelia aurita KY176605 1 COI Turkiye

Sardinella aurita COl AKSAMA Turkaye

‘Sardinella awita CO-AKSAM?2 Turkiye

— Sardina pichardus COI MG729587 1

. Bardinella ourta GOl ARGAMT Turkiye

aurita CO AKSAM3 Turkaye

pterygs COI KY936828 1

,T Sardinella aurita KP840621 1 COl falya
%

0.00%6
oo Sadinella aurta AME11173.1 COl Fransa

Sekil 2. Maximum Likelihood métodu (Kimura 2- parametresi) ile 16S gen
bolgesi kullanilarak olusturulmus filogenetik agag

Karyotip formiilii
Tiplk gen?tlk Mevecut (sekans)
markerleri
Kromozom sayisi
Major genler 168 rRNA, COI bolgeleri
Ozgiin genotip 16S rRNA ve COI geni itibariyle mevcuttur.
M Beymelek Lagiinii’'nden yakalanan 30 baliktan alinan 6rneklere COI gen
- tDNA e e Ao : e e
Haglatip bodlgesi i¢in dizi analizi yapilmistir. Haplotip cesitliligi, Hd=0,407+0,016
olarak hesaplanmigtir.
- Mikrosatellit
- Major Genler
COI gen bblgesi igin 5 genetik varyete,16S rRNA gen bélgesi i¢in 1 genetik
varyete belirlenmistir.
) COI geninde 12 degisken bdlgede yapilan ¢alismada 13 adet haplotip elde
- Haplotip edilmistir. Haplotip cesitliligi bakimindan iskenderun populasyonunda 6,
sayi1sl Mersin ~ populasyonunda 6, Antalya populasyonunda 3  haplotip
gozlemlenmistir. En yiiksek haplotip ¢esitliligi degeri Mersin populasyonunda
(0,4833), en diisiik ise Antalya populasyonunda (0,2933) gériilmiistiir. Tiim
populasyonlarin ortalama haplotip gesitlilik degeri 0,6414 olarak bulunmustur.
- Nadir
haplotip
sayisi
Ozel haplotip
saylsl
COI gen bolgesi igin Pi= 0,00074 olarak hesaplanmigtir.
Nukleotid Turan vd., (2019)’a gore, analiz edilen COI bdlgesinde T bazimin orani
cesitliligi %28.5, C bazinin oran1 %31,0, A bazinin oram %21.6, G bazinin orani ise
%18.9 olarak belirlenmistir. Pi=0,001932 olarak hesaplanmistir.
i I;‘:Ellﬁ?;d COI gen bolgesi igin niikleotid farkliligi k= 0,44589 olarak hesaplanmstur.
- Haploit ® sy | Hd=0,407+0,016 olarak hesaplanmigtir.

! (Nem)F




V. DIGER OZELLIKLER




EK-3

LTURUN TANIMI
GENBANK NO :
Tiir ad Sarikuyruk istavrit
Bilimsel ads Trachurus mediterraneus,
(Steindachner, 1868)
Yerel adi/adlan Kraga, Traca
Sinonimleri (en Caranx trachurus mediterraneus
yaygm ilk 10 Suareus furnestini
sinonim) Trachurus mediterraneus ponticus
Stnif : Actinopterygii
Takim . Perciformes
: aoae .| Alle . Carangidae
Sistematiktek .
PRI e Cins : Trachurus
Tiir . Trachurus
mediterraneus (Steindachner, 1868),
. ® Deniz  m Okyanus
Habitat :
it O Tathsu O Diger
TOEN Syrnezs o Diisiik riskli (Least concern)
Durumu
Tiirkiye’deki Tiirkiye nin biitiin denizlerinde dagilim gosterir. Av miktarinin biiyiik bir
yayilim alani béliimii Karadeniz ve Marmara Denizi’nden saglanmaktadir.
Endemik O Evet m Hayir
Elde edilisi Avcilik
Yetistiricilik B Var 0O Yok (Dogadan yakalanarak kiiltiir ortaminda yerlestirilen
durumu baliklarda basar saglanmistir).
Yy begn B Gida O Rekreasyon O Diger
amact

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

1. Viicut yapisi (tanimlayici 6zellikler)

Marmara ve Karadeniz’e 6zgi bir tiirdiir, Akdeniz’de de bulunur. Yurdumuzda istavrit veya
sarikuyruk istavrit olarak bilinir. Sarikuyruk istavritin viicudu yanlardan hafifce yassi ve
uzuncadir. Kafasi1 ve gozleri iri, agz1 biiyiik ve koriiklii olup karnivor baliklardandir. Yan
cizgi plakalari daha ince, viicudun yarisina kadar diiz olup, sonra yukariya dogru egik olarak
devam eder. Basin {izerinden solungag kapagimn hizasindan baglayarak yan ¢izginin egim
gosterdigi yere kadar devam eden ve burada biten ikinci bir ¢izgi bulunmakta olup
karakteristiktir. Trachurus mediterraneus, yan ¢izgi iist kolunun kisaliyn ve yan gizgi
pullarimin kiigiikligii ile Trachurus trachurus’dan ayrilir (Sekil 1 ve Sekil 2). Tki dorsal
ylizgecin biri dikenli olup bir zar ile birbirine baglanmigtir. Anal yiizgecin oniinde iki diken
birbirine zar ile baglanmistir. Yan ¢izgi boyunca sirali olarak pul benzeri kemiksi yap:
bulunur. Bu yap: anal yiizge¢ oniinde agagiya dogru meyil yapar. Anal yiizgeg 6niinde iki
adet kiiglik sert dikeni vardir. Kuyruk yiizgeci catal yapili ve kuvvetlidir. Yan ¢izginin iist
kolu ensede baglayarak 2. dorsal yiizgecin baglangicinda sona erer. 1. dorsal yiizgeg 6niinde




deri altinda 6ne dogru yatik bir diken bulunur. Solungag kapaginin Gist kisminda kiigiik siyah
bir benek bulunur.

Trachurus trachurus

Trachurus picturatus

Trachurus mediterraneus

Sekil 1. Istavritin tiir ayiriminda kullanilan kriterler.

Tiir ayrim1 igin kullamilan diger 6zellikler yanal gizgideki pullarin sekli, sayisi ve gapidir.

Sekil 2. Sarikuyruk istavritin tiir ayriminda kullanilan diger kriterler.

2. Renk

Sirtt mavimsi yesil, yanlar parlak giimiisi ve karin beyazdir, diger istavrit tiirlerine gre sirt
rengi daha koyudur.




3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fuziform/normal/Lateralden
basik/ventralden basik vb.)

Viicut uzun, yanlardan yassilagmig fusiform seklini
almigtir.

Goziin konumu

Goz algak, bagin dorsal kontoruna temas etmeyen
bigimdedir.
Gozler iridir ve bagin on tarafinda yer alirlar.

Agiz yapist

Stperior (Alt gene iist geneden daha uzun ve buyuk
yapili olup, agiz viicudun iist yiizeyine bakmaktadir).

Burun yapisi

Ust konumlu (dorsal)

Cene yapisi (vantuz vs.)

Ust cene alt geneden daha kisadir

Disler kiigiiktiir.
Dis 6zellikleri Agzinda ok yumusak kadife disler bulunur
Biyik sayisi ve 6zellikleri Yok
Solungag diken sayisi ve dzellikleri 50-69
Omur sayis 24

Yanal Cizgi 6zellikleri (Tam ( )-Yok ( )-
arast)

Yanal ¢izgi basin arka tarafinda solungag kapagmnin
iist tarafindan baslar yarim daire gizerek agagiya iner
ve viicudun ortasindan kuyruga kadar diiz ilerler.

Pul tipi ve pul formiilii

Sikloid: yuvarlak veya oval sekilde, bir merkez
etrafinda olusmus, konsantrik halkalar mevcuttur.

Pul 6zellikleri Yanal cizgi pul Sayisi

78-92

Ayirt edici diger pul
ozellikleri veya sayis1

Dorsal yiizgec yeri ve

Dorsal yiizgegler 2 adettir. On ve arka kisimda olmak
iizere, arka kisimdaki kuyruk yiizgecine kadar devam

toplam 11n sayisi

sayist eder.

Dorsal yiizgeg (D1) 17-8
toplam 1§ sayisi

Dorsal yiizges (D2) 128-33

Abdominal tipte, : Pektoral

Yiizgeg dzellikleri | Pektoral yiizgeg yeri __ .
(Turan, 2004) y" Eee Y yiizge¢ler 6ndedir.
Pektoral yiizgeg
114-16
toplam 1gin sayist
Pelvik ylizgec toplam 16
1910 sayisi
Anal yiizgeg 151n sayisi 12,1121-32
Homoserk yapidadir. Catalli (Kuyruk yuvarlak ve
Kuyruk yiizgeg tipi birbirine esit iki pargadan olugmaktadir.)

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese
sayis1, Yag yiizgeci vb.)




4. Metrik Ozellikler*®

Disi Erkek
ll\)li;e?n 2 Minimum | Maksimum | Ort.=S.Sapma | Minimum | Maksimum | Ort.+S.Sapma
Total boy 100 172 [135.86£21,15| 138 146 14245.66
By uzunlugu (mm)
Gatal boy 88 160 | 123242078 | 119 128 | 123,546,36
uzunlugu (mm)
HisRre ey 84 149 |114.26£19,09| 114 122 | 11845,66
uzunlugu (mm)
Bas boyu (mm) | 1997 | 42,01 | 31,31£5,53 | 295 | 31,96 | 30,73%1,74
Preorbital/Burun| 5 o5 | 1184 | go7221 | 829 9.65 | 8.97+0,96

Bas uzunlugu

Gzellikleri | Preorbifal 1,72 814 | 525£193 | 642 6,7 6,56+0,2

(%) uzunluk
Goz capi 7.03 | 12,03 | 9.32:1.24 | 946 9,54 | 9,5£0,06
Eaaler armet 604 | 11,54 | 842¢155 | 1022 | 11,01 | 10,62+0,56
mesafe
Rredorsal 28,99 | 3872 | 3531£2,05 | 36,54 | 3901 |37.7741,75
uzunluk
Erapelvile 29 | 3761 | 33656203 | 3161 | 334 |3251%127
uzunluk
Fregekinel 2527 | 2797 | 27,04+1,53 | 232 | 263 |2587+147
uzunluk

Viey  |Preanaluzuniuk | 4649 | 6133 | 5556:324 | 4875 | 5693 | 52.84%5.78

ozellikleri Ezty;ﬁkgjapl 16,88 | 2525 | 21,1232 | 21,08 | 21,86 |21.47£0,56

0,

(%) Vuciit derinligi | 19,38 | 22,63 | 21,24+1,68 | 1844 | 22,63 | 2047+1,08
Aniistenviicut | 596 | 1763 | 16758084 | 1418 | 16,57 | 15,15:0,61
derinligi
Rk sap 915 | 1506 | 11.67£3,05 | 873 | 14,67 | 10,8942,15
derinligi
Viicut genisligi
(Anal yiizgeg 19,17 | 2097 | 20,18+0,92 | 1823 | 2041 | 19,84+0,65
hizasindan
1. Dorsal
ylzgeg genisligi | 2279 | 14444251 | 1576 | 1633 | 16,05£0,4
(yiizges
kaidesinde)

2. Dorsal

Yiizgeg (yy“ifzggeggge"‘s"g' 34,69 | 5081 | 41,51£3,53 | 4146 | 42,57 | 42,01£0,79

E’;e)“‘k'e“ kaidesinde)

0 oS
Pektoral yizgeg | 13 36 |3g13  |23.144333 [1946 |2505  |22344.02
uzunlugu
Pelvikylizgeg 11098 13187  |16280421 |1467 |1619  |154341.08
uzunlugu
Anal 02866 1ag93  |174 1226277 |1304  |1413  [14,0420,13
uzunlugu

Diger ayirt edici dzellikleri

“Istatistiki olarak analiz edilebilecek sayida drnege ait bulgulardir.,

"Total, catal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%), bas
ozellikleri verileri de bag boyuna orani (%) olarak verilmistir.




I11. BIYOLOJIiK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

veya goriiniis)

Ureme gekli m Ovipar O Viviparus O Ovovivipar
Cinsel dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkli renk | Yok

Ureme alani (Bolge ve
habilat) veya demersal,
pelajik)

Marmara ve Karadeniz (Yumurtalarin geligme siiresi, suyun
sicakligina bagli olmakla birlikte, yaklagik ortalama 24 saat kadar
siirmektedir. Pelajik olarak yiizen larvalar en ¢ok 15-30 m
derinlikleri tercih eder ve planktonik organizmalar ile beslenirler.

Ureme dénemi (ay)

Mayis-Eyliil ay1 arasindadir.

Ureme siklig1 (yilda kag kez)

Yumurta 10 veya fazla batinda birakilmaktadur.

Optimum iireme sicakligi
O

15-26°C

Disi Erkek

Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama

Ik tireme yas1 (y1l)

1 2 1 1 2 1

Ik iireme boyu (mm)
(Total Boy)

130 132

Yumurtanin
geligim ortami

o Demersal m Pelajik

Yumurta sekli

0 Ovadial m Kiiresel

Yag damlas

o Yok m Var o Cok

Minimum Maksimum Ortalama

Biiyiikliigi/capt

Yumurta | (mm)

0.71 1,11 0,77

ozellikleri | Yumurta
verimi
(yumurta/kg)
(mutlak

fekondite)

Yumurta verimliligi
10.136+£703
yumurtadir

65.000 yumurta

Kulugka
(inkiibasyon)
siiresi
(giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

gdzlemlenmistir.

Rhizostoma pulma).

Istavrit baligmin baslica besini zooplankton olup, ayrica jiivenil mezgitler, ringalar,
sardalyalar, hamsiler ve kiigiik kabuklular da besinini teskil eder. Istavritin geng bireyleri
zooplankton ile yetigkinleri ise kiigiik baliklarla beslendigi bilinmektedir. Ege Denizi'nde
yakin zamanda yapilan caliymada mide icerifinde Crustacea tiirleri baskin olarak

Geng istavritler denizanalarimin semsiyesi altina siginarak hem burayr bir siginak gibi
kullanirlar hem de mediizlerin gonadlarini yiyerek beslenirler (6zellikle denizanasi,




3. Biiyiime/Kiiltiir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan gikig biiyiikliigii (mm)
ilk beslenme boyu (mm)
Larval siire (giin)
Optimum biiyiime sicaklig (°C)
Disi Erkek

Minimum|Maksimum|Ortalama|Minimum |Maksimum |Ortalama

Sahg bilyiikligil (dogal) (cm) 13 25 15 13 23 15

(dogal)

Satig bilytikltigiine ulagma stiresi (yil)

1-1,5 6 2 1-1,5 6 2

Et verimliligi (Ergin bireyde) (%) (dogal)

IV. GENETIK OZELLiKLER

Yakin tiir ile genetik
mesafe (genetik
uzaklik)

— Trachuvs mediemaneus Hap 7 Cide Sumae/Turkey

- Hap 8 Cide- Samsun Vakdkebi

I Trachisus medterraneus Hap 3 Cite Sumae/Turkey

1 Trachusuzs medéenraness Ha & Cae-Srop-Vkikeb Sumae'Tiskey
|- Teache Hap 16 Sameim

- 3916 Sameun

. Hap 18 Samsun

= Trachurus medeesraneus kop 20 Smop SumaefTutey

I Trachuus medterrancus Hap 2 Sncp Sumae/ Tty

e Valdikebs
Trachuus medterraneus Hap 4 Samsun-Cide-Siap-Vaktikedir Sumae Turkey
Vadkebic

Hap 1 A

\ll]l

aiebe

Hap 2 Arvin. Cide-

~— Trachurus mesterraneus Hap. 19 Sinop Sumas(Turkey
i,

__F‘ernnlsmm)'hnililw!mz'lmey
e 5 v

8| et S
FKY176578 1 Trachurus medéerraneus Tirkiyelersn
KCS017721 Trachusus medsesranus Tiekoye
KY4766781 Turkey! iskendena Bay
& KOS017821 Trachurus trachorus Tirkye
= KY176681 1 Trachurus trachurus Turkepistanbul

KY178419.1 €2

g

Sekil 1. Trachurus mediterraneus bireylerinin COI gen bolgesinin analizi ile
Maksimum Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood) kullanilarak yakm tiirler
ile iligkisi.
FNG88250.1 Trachurus mediterraneus Turkey/skenderun Bay
FN688252 1 Trachurus mediterraneus Fransa
Trachurus mediterraneus HAP 7 Vakfikebir Sumae/Turkey
Trachurus meditemraneus HAP1 Sinop-Artvin-Samsun-Cide-Vakikebir Sumae/Turkey
Trachurus mediterraneus HAP 6 Samsun Sumae/Turkey
Trachurus mediterraneus HAP 2 Sinop-Artvin-Samsun-Cide-Vakfikebir Sumae/Turkey
Trachurus mediterraneus HAP:8 Vakfikebir Sumae/Turkey
FN688253 1 Trachurus picturatus kalya
FNG88266 1 Trachurus trachurus Turkey/skenderun Bay
KP273458 1 Caranx crysos Croatia

|
oo

Sekil 2. Trachurus mediterraneus bireylerinin 16S rRNA analizi ile Maksimum
Benzerlik Metodu (Maximum Likelihood ) kullamilarak yakin tiirler ile iligkisi.

Not: Bu calismada 5 lokasyondan toplam 120 irnek ¢alisilmstir.

COI gen balgesi ile yapilan galismanin haplotip analizlerinde Caranx crysos
tirii dig grup olarak kullamlmigtir. COI bolgesi NCBI verileri ile
karsilastirildiginda  &rneklerimizin ~ Tiirkiye’de  yapilan  Trachurus
mediterraneus tiiriine ¢alismalar: ile benzer, Trachurus picturatus ve Trachurus




trachurus tiirli ile yakin oldugu gériilmiistiir. Ayrica Hap:4 ve Hap:6 Artvin
hari¢ diger populasyonlarda yaygin olup, populasyonlarin haplotip gesitliligi
Hd=0,048" dir.

16S RNA ile yapilan caligmanin haplotip analizlerinde @rneklerimizin
literatiirdeki Trachurus mediterraneus tiirii 6rnekleri ile benzer Trachurus
picturatus ve Trachurus trachurus tiri Omekleri ile yakin oldugu
gozlemlenmistir. Haplotip gesitliliginin Hd=0,475 oldugu ve Hap:1ve 2’nin en
yaygin haplotip oldugu belirlenmistir.

Trachurus mediterraneus tiirii, 4 metasentrik, 4 submetasentrik, 14

Karyotip formulu subtelosentrik ve 26 akrosentrik kromozomdan olugup kromozom kol uzunlugu
FN: 70°tir.

Tinik ik e COIve 16S rRNA

ml;)]-lkeﬁcﬁ:? 1 ¢ mtDNA PCR-RFLP analizi

Kromozom sayist

o Sekans (Kontrol bélgesi ve Cytb)
Trachurus mediterraneus tiiriiniin kromozom sayis1 2n:48’dir.

Major genler

o Trachurus trachurus ve Trachurus mediterraneus tiirii igin mtDNA D-
loop, mtDNA Cyt b
o Trachurus trachurus ve Trachurus mediterraneus tiirii 16S rRNA,

Ozgiin Genotip

COI ve 16S rRNA gen bdlgesi

- MtDNA Haplotip

mtDNA Cyt b gen bélgesi Trachurus mediterraneus tiirii igin 11adet Trachurus
trachurus tiirli igin 9 haplotip belirlenmistir. Ayrica kontrol bglgesinde
Trachurus mediterraneus tirii igin 64 adet Trachurus trachurus tirii igin 40
haplotip belirlenmistir.

Trachurus trachurus tiirll 16S gen bélgesi 6 adet restiriksiyon enzimi ile kesilip

14 farkli haplotip belirlenirken, Trachurus mediterraneus tiirii 6 adet
restiriksiyon enzimi ile kesilip 10 haplotip belirlenmistir.

- Mikrosatellit

- Major genler

- Haplotip sayisi

Caliymamizda COI gen bolgesi Trachurus mediterraneus tiirii igin 20 haplotip
belirlenmistir. 16S rRNA gen bolgesi iginse 5 haplotip belirlenmistir.

- Nadir haplotip COI gen bolgesi igin Hap:2-4-6 harig diger haplotiplerin tiimii nadirdir.
Sayist 16S rRNA gen bolgesi i¢in Hap:3-5-6-7-8 nadir haplotiptir.
- Ozel haplotip COI gen bolgesi igin Hap:3 ve 7 Cide populasyonu, Hap:15-16-17-18 Samsun
sayisl populasyonu, Hap:19-20-21 Sinop populasyonu Hap:23-24-25 Vakfikebir
popiilasyonu igin 6zel haplotiptir.
168 rRNA gen bélgesi i¢in Hap:6 Samsun populasyonu Hap:7 ve Hap:8
Vakfikebir populasyonu igin 6zel haplotiplerdir.
- Nukleotid COI gen balgesi igin niikleotit gesitliligi 7= 0,00192, 16S rRNA gen bélgesinin
gesitliligi niikleotit gesitliligi 7= 0,00015"dir.
- Niikleotid COI gen balgesi igin niikleotit farklilig: k=1,20939
farklilig: 168 rRNA gen bélgesinin niikleotit farkliligi k=0,50649
- Haploit @ st s
- (Nem)g -
NCBI Erisim Trachurus mediterraneus 16S rRNA gen bolgesi haplotipleri
Numaralar H1_Sumae/Turkey MW193388

H2_Sumae/Turkey MW193389




H6 Sumae/Turkey MW193390
H7 Sumae/Turkey MW193391
H8 Sumae/Turkey MW193392

Trachurus mediterraneus COI gen bilgesi haplotipleri
Hap 1 Sumae/Turkey MW193409
Hap_2_Sumae/Turkey MW193410
Hap_3_Sumae/Turkey MW193411
Hap 4 Sumae/Turkey MW193412
Hap 3 Sumae/Turkey MW193413
Hap 6 Sumae/Turkey MW193414
Hap 7 Sumae/Turkey MW193415
Hap_8_Sumae/Turkey MW193416
Hap 9 Sumae/Turkey MW193417
Hap 15 Sumae/Turkey =~ MW193418
Hap 16 Sumae/Turkey =~ MW193419
Hap 17 Sumae/Turkey ~ MW193420
Hap 18 Sumae/Turkey — MW193421
Hap 19 Sumae/Turkey = MW193422
Hap 20 Sumae/Turkey = MW193423
Hap_21_Sumae/Turkey =~ MW193424
Hap 22 Sumae/Turkey =~ MW193425
Hap_23 Sumae/Turkey =~ MW193426
Hap 24 Sumae/Turkey  MW193427
Hap 25 Sumae/Turkey = MW193428

V. DIGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflari (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek tireme organlari)

Genel goriintis




Eés, agiz, ypls1 Agiz agikhigy, alt cene, disler ve dil

1. ve 2. Dorsal yiizgegler Ventral/karin yiizgeg

"\
f

Pelvik yiizgeg Pektoral yiizgeg




EK-4

LTURUN TANIMI
GENBANK NO:
Tiir adi Turna
Bilimsel ad1 Esox lucius Linnaeus 1758
Yerel adi/adlari Turna, Disli
Luccius vorax
Esox estor

Esox lucius variegatus

Esox lucioides

Sinonimleri (En Esox boreus

yaygmn ilk 10 sinonim) | Esox nobilior

Esox reichertii

Esox lucius alrox

Esox lucius bergi

Esox lucius lucius wiliunensis

Ust Smif : Osteichthyes

Smf  : Actinopterygii
Takim  : Esociformes

Aile  :Esocidae

Cins  :Esox,

Tiir : Esox lucius L.,1758

Sistematikteki yeri

Habitat oDeniz o Okyanus m Tathsu o Diger

TUCN Kirmuzi liste

durumu Diisiik riskli ( Least concern)

Afyonkarahisar ; Eber Gélii, Karakuyu Golii, Karamik Golii, Isikh Gold,
Capal Golii, Biiyitk Menderes Irmagi

Ankara : Mogan Golii

Balikesir: Manyas Golii

Bursa: Uluabat Golii

Denizli ; Isikh Golii

Edirne: Gala Galii

fstanbul : Durusu (Terkos) Golii

Konya : Aksehir Gélii, Cavuseu Golii

Kirikkale : Kizilirmak Nehri, Kapulukaya Baraj Golii
Samsun : Ladik Golii, Simenlik Gélii

Tiirkiye’deki yayilim
alan

Endemik oEvet  mHayir

Elde edilisi m Aveilik  OYetistiricilik

Yetistiricilik Durumu | oVar ® Yok

Yaygin Uretim amact | m Gida  m Rekreasyon 0 Diger




II. MORFOLOJIK OZELLiKLER] *

1. Viicut yapisi (tanimlayici ozellikler)

Viicut torpil seklinde uzamigtir. Viicudu kiigiik ve diiz pullarla ortiiliidiir. Burun oldukea uzun ve
yasstlasarak ordek gagasi seklini almistir. Agiz genistir.

2. Renk

Viicudun genel rengi sarimsi yesildir. Sirt kismi zeytin yesili, koyu yesil, mavimsi yesil hatta
kahverengi alacalidir. Yanlari agik vesil ve lekelidir. Geng bireylerin viicudun yan taraflarinda vertikal
uzanan yesil renkli enine bantlar bulunurken ergin bireylerde bu bantlar yuvarlagimsi kahverengi
lekelere doniigiirler, Karin bolgesi agik sari veya kirli beyazdir. Karin, aniis ve sirt yiizgeci
kirmizimtiraktir. Sirt, aniis ve kuyruk yiizgegleri koyu ¢izgilidir.

3. Meristik Ozellikler

Vileut gekli (fusiform/normal/Lateral
basik/ventral basik vb.)

Fusiform

Goziin konumu

Goz yiiksek konumludur ve basin dorsal konturuna
temas etmektedir. Suborbital mesafesi uzundur.

A1z yapist

Agiz terminal konumludur, 6ne dogru uzamstir ve
ordek gagasim andirir.

Burun yapist

Burun genis ve sivridir.

Cene yapisi (vantuz vs.)

Alt gene, iist ¢eneden hafif éndedir.

Dis dzellikleri

Kuvvetli disleri bulunmaktadir. Disler, dil, vomer ve
intermaksiller kemik iizerindedir.

Biyik sayis1 ve dzellikleri

Biytk bulunmamaktadir.

Solungag diken sayis1 ve 6zellikleri

Sayis1 40 — 50 adet arasinda degisen ve her birinde
ortalama 17-18 adet kiiciik, sert dikenler bulunan diken
dbekleri bulunmaktadr.

ozellikleri veya sayist

Omur sayisi 59
Yanal ¢izgi ozellikleri mTam oYarm o Yok

Pul tipi ve pul formiilii | Ktenoit 10-14/10-18
Pul szellikleri Yanal cizgi pul Sayist | 96-124

Ayirt edici diger pul

Dorsal yiizgeg yeri ve
sayisi

Dorsal yiizgeg 1 adet olup anal yiizgecin hafif
oniindedir.

Dorsal yiizgeg toplam

V-VI /15-17
1IN sayisi
Pelvik yiizgeg yeri Abdominal

Vitzgeg Szelliklent | P08l Yl2g2e 1/12-15

toplam 1510 sayis
Pelvik yiizgeg toplam 111/ 89
11N saylsi
Anal yiizgeg toplam

IV-VI/12-15
151N 82yl
Kuyruk yiizgeci tipi Homoserk, catalli

Diger ayurt edici 6zellikleri (Pilorik kese
sayisi, Yag yiizgeci vb.)




4. Metrik Ozellikler *P.

N : En az 60 birey Minimum Maksimum Ortalama
Py [l Total Boy Uzunlugu(mm) 335 560 403
Catal Boy Uzunlugu(mm) 312 513 374
Standart Boy
Urunlugu(mm) 290 495 350
Bas Boyu(mm) 89 141 106
Bus zellikleri Preorbit.al/Burun uzunlugu 301 55,1 423
% ')’ Postorbital uzunluk 42,0 50,5 46,2
Goz gapt 11,6 17,8 14,8
Gozler arasi mesafe 18,9 24,6 21,5
Predorsal uzunluk 71,0 76,3 73.2
Prepelvik uzunluk 51,0 55,8 53,0
Prepektoral uzunluk 22,9 28,3 25,9
Vileul Preanal uzunluk 72.8 78,8 75,9
szellikleri Kuyruk sapi .uz.unlugu 11,4 16,9 13,9
(%) Vuciit derinligi 14,5 18,2 16,3
Aniisten viicut derinligi 143 17.9 16,1
Kuyruk sap derinligi 6,5 7.8 Tl
Viicut genisligi
(Anal yiizge¢ hizasindan) - s 4,1
Dorsal yiizgeg genisligi
Yiizgeg (Yiizgec kaidesinde) 123 K 158
ozellikleri Pektoral yiizge¢ uzunlugu 10,8 14.8 13,3
(%) Pelvik yiizge¢ uzunlugu 9.7 13,4 11,9
Anal yiizge¢ uzunlugu 10,9 14,8 12,8

Diger ayirt edici 6zellikleri

statistiki olarak analiz edilebilecek sayida drnege ait bulgulardir.

b Total, atal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya
orant (%), bas 6zellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

I11. BIYOLOJIK OZELLIiKLER
1. Ureme Ozellikleri

Ureme sekli m Ovipar o Vivipar 0 Ovovivipar
Cinsel dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkl
renk veya goriiniis)
U’ef“e alant (Rllge e Ureme alam olarak s13 ve otlu bélgelerdeki sazla, kamigla kapli alanlar:
habitat) veya demersal, ;
@ tercih eder.
pelajik)
Ureme dénemi (ay) Aralik -Mayis
Ureme sikligr (yilda kag 1 kez
kez)
Optimum iireme 812
sicakhigi (°C)
Disi Erkek

Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Ik iireme yas1 (y1l) 2 5 1 3 2
ilk tireme boyu (mm) 220 mm 320mm | 249mm | 200mm | 300mm | 229 mm
(Total Boy) (L | L | L | (L | FL | (L




Yumurtanin  |m Demersal 0 Pelajik
gelisim ortami
Yumurta gekli |0 Ovadial = Kiiresel
Yag damlasi |o0 Yok o Var o Cok
T Minimum Maksimum Ortalama
umurta | giiyiikliigii
ozellikle Jeapt (mm) L3 %5 2,0
o Yumurta verimi
[Ti—" 7.000 50.000 25.000
Kulugka
(inkiibasyon) 100 150 120
siiresi
(giin/derece)
2. Beslenme Ozellikleri
[Karnivor. Canly, balik, kurbaga, yilan, su sigani
3. Buyume/Kiltur Ozellikler
Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikig 7 9 g
biiyiikliigii (mm)
11k beslenme boyu 12 15
(mm)
Larval siire (giin)
Optimum biiyiime
sicaklig
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama Minimum Maksimum Ortalama
Satis biiyiikligi 400 mm 400 mm
(mm veya g)
Satis biiyiikligiine
ulagma siiresi (yil)
Et verimliligi (Ergin
bifeyde) (%4) 443 55.4 51,0 453 56,9 51,3
IV. GENETIK OZELLIKLER
SAREM Esox lucius Turkey
HM177478 1 Esox lucius China-1
g9 | KJ128768 .1 Esox lucius Sweden-1
KJ128767 1 Esox lucius Sweden-2
FJ425099.1 Esox lucius China-23
Yakn tiir ile genetik FJ425100 1 Esox lucius China-2
mesafe (genetik AF262308.1 Esox masquinongy USA
uzaklik) HQ167672 1 Salmo trutta Turkey
oo
Sekil 1. 16S rRNA’nin dendrogrami Maximum Likelihood metodu ve
Kimura 2-parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.




FJB90070 1 Esox lucws Sioversa
HN454849 | Esox lucius Swizerland
SAREM Esox lucis Turkey
8 KC500714 1 Esox lucis Turkey-Z
SAREW-2 Esox lucwss Turkey
1o | [ KU238404 1 Esoxhicius Russia
|.-{ KM224857 1 Esox lucius France:
KX145270 1 Esox lucius Canada
KC500713 1 Esox kicius Turkey-1
% ' KC500713 1 Esox lucius Turkey-3
KF329834 1 Esox masquinongy X E5ax lucius cytochrome oxidase subuni 1 {COf) gena USA
KC501155.1 Saimo trutta Turkey
1455732 1 Esox-amencanus cytochrame oxidase subunit 1 (COI) gene USA
100" MT45563 1 Fsox niger cytochrome axdase subung 1 (COI) gene USA

i
0520

Sekil 2. COI’ nin dendrogrami Maximum Likelihood metodu ve Kimura 2-
parameter modeli kullanilarak olusturulmugtur.

Esox lucius’un karyotip formilii 12 metasentrik, 24 submetasentrik ve 14

Karyotip formiilii subtelosentrik kromozomdan olusmaktadir
Kromozom kol sayisinin ise NF= 86 oldugu gézlenmistir.
Tipik gen?tlk Mevcut (Sekans)
markerleri
Kromozom sayis1 2n=150
Major genler
Ozgiin Genotip COL 168 rRNA
- MtDNA Esox lucius’den COI geni (598 bp) 2 haplotip, 16S rRNA geni (491 bp) 1
Haplotip haplotip sekanslart analiz edilmistir.
Mikrosatellit
Major genler | COI, 16S rRNA
i?ﬂ?"p 16S rRNA igin 1, COI igin 2 haplotip tespit edilmistir.
- Nadir
haplotip
saylst
Ozel
haplotip
sayist
Nukleotid 16S rRNA geni Nukleotid gesitliligi Pi(m)=0.00000 ve COI geni i¢in Pi(m)=
cesitliligi 0,00033
: E‘r‘ll(‘llﬁf’gt:d CO geni igin k: 0,19883
- Haploit ® gr | COI geni Haploit gesitliligi Hd: 0,199, Haploit farkliligi : 0,112
- (Nem)r
- NCBI Esox lucius 16S TRNA gen bolgesi haplotipleri
Erigim H1_Sarem/Turkey MW940936
Numaralari

Esox lucius COI gen bélgesi haplotipleri
H1_Sarem/Turkey MW940934
H2 Sarem/Turkey MW940935




V. DIiGER OZELLIKLER

Tescil edilecek fiiriin renkli fotograflart (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek tireme
organlarr)




EK-5

LTURON TANIMI

GENBANK NO:
Tiir ach Egirdir Yag Bahg
Bilimsel adi Pseudophoxinus egridiri

(Karaman 1972)

Yerel adi/adlart

Egirdir akga ¢icek baligy,
Egirdir of sazani

Sinonimleri (En yaygin

Pararhodeus kervillei

ilk 10 sinonim) Phoxinellus egridiri
Ust Siif : Osteichthyes
Simif  : Actinopterygii
Takim  : Cypriniformes
Sistematikleki yeri A}le : Leuciscidae
Cins  : Pseudophoxinus

Tiir : Pseudophoxinus egridiri

Habitat oDeniz  0Okyanus ® Tathsu o Diger
;UCN Kirmizi liste Tehlikede (EN)
urumu
Torkpe'del YAl | g e ot oy
alam
Endemik B Evet 0 Hayir
Elde edilisi B Aveihk O Yetistiricilik
Yetistiricilik durumu o Var B Yok

Yaygin iiretim amaci

0Gida O Rekreasyon O Diger

II. MORFOLOJIK OZELLIKLER] *

1. Viicut yapisi (tanimlayici 6zellikler)

Diger Pseudophoxinus tiirlerine gore daha kiigiik boyludur. Sirt béliimiinde basindan sonra baglayan
bir kambur goriiliir. Bas, viicuda gore kiigiik yapihidir. Gozleri biiyiik, burun ucu sivridir. Dorsal
yiizgeg pelvik yiizgecle ayni hizada veya hafif geridedir. Anal yiizge¢ kaide uzunlugu kisa olmasina
ragmen yiiksekligi fazladir.

2. Renk

Surt kismi kahverengi, koyu sar1 veya metalik yesil, karin kismi ise parlak sart ve koyu krem renklidir.
Ureme donemlerinde goziin posterior kenarindan baslayarak kuyruga kadar devam eden kalmn koyu
kahverengi veya gri bir bant bulunur. Pektoral ve pelvik yiizgegler parlak sari-turuncu renkte, diger
yiizgegler ise soluk sar1 veya bej renktedir. Yiizgeg igmnlari iizerinde 6zellikle iireme déneminde kiigiik
siyah benekler bulunur, benekler kuyruk yiizgeci marjinalinde ince ve soluk bir serit olusturabilir.




3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral
basik/ventral basik vb.)

Viicudu fusiform sekillidir.

Goziin konumu

Goz yiiksek konumlu, bagin dorsal konturuna temas
etmektedir. Suborbital mesafe kisadir.

Agiz yapisi

Agiz kiigiik egik ve terminal konumludur.

Burun yapisi

Burun egik ve agilidir. Burun ucu yuvarlaktir.

Cene yapisi (vantuz vs.)

Alt ve iist dudak normal kalinlikta ve uzunluklar

egittir. -

Dis dzelliklert Farinks disi (5-4)
Biyik sayist ve izellikleri Biyik bulunmamaktadir.
Solungag diken sayisi ve dzellikleri 7-9
Omur sayi1st 35-36 (nadiren 34-37)
Yanal ¢izgi 6zellikleri O Tam B Yarim O Yok

Pul tipi ve pul formiilii Sikloit
Pul ozellikleri  [Lonal izgipul Sayist_____|0-3

Ayirt edici diger pul ozellikleri 13-54

veya sayisl

Dorsal yiizgeg yeri ve sayisi

Dorsal yiizge¢ viicudun orta béliimiinde ve bir
adettir.

Dorsal yiizgeg toplam 151n

[11 8-9
sayisl
Yiizgeg ::)l,(,:ral yiizgeg toplam 1510 13-15
Ry Pelvik yiizgeg yeri Abdominal
Pelvik yiizgeg toplam 1sin 1167
sayisi
Anal yiizgee toplam isin sayist |I117
Kuyruk yiizgeci tipi Homoserk — Catalli

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese sayisi,
Yag yiizgeci vb.)

4. Metrik Ozellikler **

N : En az 60 birey Minimum Maksimum | Ortalama+S.Sapma
Boy (mm) Total boy uzunlugu (mm) 60,87 81,75 71,76£5,10
Catal boy uzunlugu (mm) 55,88 77,44 67,07+4,84
Standart boy uzunlugu (mm) 51,47 70,96 60,64+4,06
Bas boyu (mm) 14,31 20,96 17,73+1,37
Bag Szellikleri Preorbi‘FaVBurun uzunlugu 18,35 29,66 23,77
%) Postorbital uzunluk 30,19 63,36 52,95
Goz gapi 17.66 27,44 24,00
Gozler aras1 mesafe 20,21 34,22 29,02
Predorsal uzunluk 29.80 64,57 56,74
Prepelvik uzunluk 46,62 79,72 53,57
Prepektoral uzunluk 25,59 32,86 29,11
Viicut Preanal uzunluk 54,69 79,51 70,13
szellikleri Kuyruk sapl ‘uz.unlugu 21,98 32,44 28,32
%) Vuciit derinligi 20,72 29,45 24,84
Aniisten viicut derinligi 14,52 20,25 17,25
Kuyruk sap1 derinligi 8,59 14,10 10,90
V.ucut genisligi (Anal ylizgeg 6.68 12,96 10,40
hizasindan)




Dorsal yiizgee genisligi
Yiizgeg (Yiizgeg kaidesinde) e 1533 %1
dzellikleri Pektoral yiizgeg uzunlugu 12,11 18.06 15,39
(%) Pelvik yiizge¢ uzunlugu 10,61 16,41 13,33
Anal yiizgec uzunlugu 10,02 19,18 15,85

Diger ayirt edici 6zellikleri

Tiir ile ilgili yapilan daha onceki galigmalarda total
boy dagilimi 2,1-10,0 cm arasinda degisim
gostermistir.

*[statistiki olarak analiz edilebilecek sayida érnege ait bulgulardir.
b Total, gatal, standart boylar ve bas boyu “mm"™ cinsinden orijinal degerlerdir, Diger degerler ise standart boya
orani (%), bas 6zellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

1IL. BIYOLOJIiK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Ureme sekli W Ovipar 0O Vivipar 0 Ovovivipar
Cinsel dimorfizm Erkek bireylerin vilcudunun sirt kismi disilere gdre daha koyudur ve vilcudun
(Ozellesmis organ, alt kismu ile yiizgeglerde sari renk hakimdir. Viicudun orta kisminda koyu
farkl renk veya renkli bir bant bulunur. Disilerin viicut rengi erkeklere oranla daha agiktir,
goriiniis) st kismi zeytini yesil, viicudun yanlari ve karm bélgesi parlak glimiigi
renktedir. Dorsal ve kuyruk yiizgeci koyu, diger yiizgegler seffaftir.
Erkeklerde pektoral yiizgegler oransal olarak disilere gore daha biiyiiktiir.
;Jrane A (plgerve Sucul kiy1 bitkilerinin oldugu kesimlere yumurtlarlar. Yumurtalarimn
abitat) veya demersal, S
s bentopelajik bélgeye birakirlar.
pelajik)
Ureme dénemi (ay) Subat - Mayis
Ureme sikhgi (yilda Yilda bir kez
kag kez)
Optimum iireme
sicakligt (°C)
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum Ortalama
11k iireme yas1 (y1l)
Ik iireme boyu (mm)
(Total boy)
Yumurtanin gelisim B Demersal 0 Pelajik
ortami
Yumurta sekli 0 Ovadial B Kiiresel
Yag damlasi o Yok o Var o Cok
Yumurta Minimum Maksimum Ortalama+S.Sapma
ozellikleri | Biiyiikliigii/cap (mm) 0,41 1,16 0,63+0,15
Yumurta verimi
i) 54.300 153.232 82.785
Kulugka (inkiibasyon)
siiresi (giin/derece)
2. Beslenme Ozellikleri
Omnivor beslenme ozelligi gdstermektedir. Baghca besinlerini balik, sucul omurgasizlar ve bitkisel
organizmalar olusturmaktadir.




3. Biiyiime/Kiiltir Ozellikler

Minimum

Maksimum

Ortalama

Yumurtadan ¢ikig biiyiikligii (mm)

{1k beslenme boyu (mm)

Larval siire (giin)

Optimum biiyiime sicakligi

Disi Erkek

Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama

(i)

Satig bityiikliigii (mm veya g)
Satig bilyiikligiine ulasma siiresi

Et verimliligi (Ergin bireyde) (%)

IV. GENETIK OZELLIKLER

Yakin tiir ile
genetik mesafe
(genetik uzaklik)

SAREM Hap-1 Pseudophosinus egridiri Turkey

DQ447710.1 Chondrostoma willkormmii Spain

SAREM Hap-2 Pseudophoxinus egridiri Turkey

KY231824.1 Alburnus albumus Spain

—

00050
Sekil 1. 16S rRNA’nin dendrogrami1 Maximum Likelihood metodu ve Kimura
2-parameter modeli kullanilarak olugturulmugtur.

SAREM Hap-4 Pseudophoxinus egridin Turkey
KJ554473 1 Pseudophoxinus egridiri Turkey
KJ554340.1 Pseudophoxinus egridiri Turkey
SAREM Hap-7 Pseudophoxinus egridiri Turkey
SAREM Hap-8 Pseudophoxinus egridin Turkey
KJ554395.1 Pseudophoxinus egridiri Turkey
SAREM Hap-2 Pseudophoxinus egridin Turkey
SAREM Hap-8 Pseudophoxinus egridiri Turkey
SAREM Hap-5 Pseudophoxinus egridiri Turkey
SAREM Hap-6 Pseudophoxinus egridiri Turkey
KJ554453.1 Pseudophoxinus egndiri Turkey
SAREM Hap-1 Pseudophoxinus egridiri Turkey
KJ554356.1 Pseudophoxinus egridin Turkey
SAREM Hap-3 Pseudophoxinus egridin Turkey
MF362213.1 Pseudophoxinus meandn Turkey
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Sekil 2. COI’ nin dendrogrami Maximum Likelihood metodu ve Kimura 2-
parameter modeli kullanilarak olugturulmustur.

Karyotip formiilii

Pseudophoxinus egridiri karyotip formiilii 7 ¢ift metasentrik, 14 gift
submetasentrik ve 4 ¢ift subtelosentrik kromozomdan olusmaktadir.

Tipik genetik
markerleri

Mevcut (Sekans)

Kromozom sayisi

2n =50

Ozgiin genotip

COI, 16S rRNA mevcut




- MtDNA
Haplotip

Pseudophoxinus egridiri COI geni (591 bp), 9 haplotip, 16S rRNA geni (590
bp) 2 haplotip sekanslari analiz edilmistir.

- Mikrosatellit

- Major genler

COI, 165 rRNA

- Haplotip sayis1 | 16S rRNA i¢in 2 haplotip , COI geni i¢in 9 haplotip tespit edilmistir.
- Nadir haplotip
saylsi
- Ozel haplotip
sayisi
- Nukleotid 16S tRNA geni niikleotid gesitliligi Pi(r)=0,00071, ve COI geni igin Pi(m)~
cesitliligi 0,00470
- Niikleotid 16S rRNA geni igin k: 0,39766, COI geni igin k: 2,77895
farklihg
- Haploit ® 57 é?SSZ;RNA geni Haploit gesitliligi Hd: 0,199, COI geni Haploit gesitliligi Hd:
- (Nem)r
- NCBI Erigim Pseudophoxinus egridiri 16S rRNA gen bélgesi haplotipleri
Numaralart HI1_Sarem/Turkey MW940937

H2 Sarem/Turkey MW940938

Pseudophoxinus egridiri COl gen bdlgesi haplotipleri
H1_Sarem/Turkey MW940925
H2_Sarem/Turkey MW940926
H3_Sarem/Turkey MW940927
H4_Sarem/Turkey MW940928
H5_Sarem/Turkey MW940929
H6_Sarem/Turkey MW940930
H7_Sarem/Turkey MW940931
H8_Sarem/Turkey MW940932
HY_Sarem/Turkey MW940933

V. DIGER OZELLIiKLER

Disi birey goriiniim © Erkek birey goriinim




EK-6
LTURUN TANIMI
GENBANK NO:

Tiir adi

Egrez

Bilimsel adi

Vimba vimba (Linnaeus, 1758)

Yerel adi/adlar

Cicek Balig

Cgrez, Karabalik
Sogiit Baligy,
Kavine Balig1

Sinonimleri (En
yaygin ilk 10 sinonim)

Cyprinus vimba
Cyprinus zerta
Cyprinus persa
Cyprinus vimpa
Cyprinus serta
Cyprinus persa
Cyprinus carinatus
Abramis tenellus
Abramis frivaldszkyi
Leuciscus parvulus

Smif  : Actinopterygii
Alt simf : Neopterygii
Takim  : Cypriniformes
Ustaile : Cyrinoidei

Sistematkisk yor Aile : Leuciscidae
Cins  :Vimba
Tiir : Vimba vimba (Linnaeus,
1758)
Habitat 0 Deniz 0 Okyanus ®Tathisu o Diger
TUER. R liste Diisiik riskli ( Least concern)
durumu

Tiirkiye’deki yayilim
alani

Sagirini Cay1 ile Kapriigay Nehri, Acisu
Dipsiz ve Cine Cay1

Egirdir; Karacadren 1 Baraji

Sapanca Golii

Karaabdal Baraj Gélii (Samsun)
Bolaman ¢ay1 ve Ilica Deresi

Marmara Gélii (Manisa)
Darlik Baraj Gélii dereleri
Simav Cay1

Endemik o Evet  mHayrr

Elde edilisi m Aveillik o Yetistiricilik

Yetistiricilik durumu

oVar mYok

Yaygin iiretim amaci

B Gida mRekreasyon 0 Diger




II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

1. Viicut yapisi (tanimlayici dzellikler)

Viicut yiiksek yapili ve belirgin olarak yanlardan yassilagmistir. Bas nispeten sivri, afiz subterminal ve
dudaklar ince yapili, agiz agikligr yarim ay seklinde ve agiz gevresinde biyik yoktur. Viicut sekli
agisindan kismen Abramis cinsine benzerse de, daha yuvarlak ve uzun yapil olmastyla ayrilmaktadir.
Burun uzamus olup alt ¢enenin iizerini 6rter. Bagin hemen arkasindan baglayan, kuyruk sapt ile anal ve
pelvik yiizgegler arasinda pullu karina benzeri bir ¢ikinfi goriiliir. Sut yiizgeci, pelvik yiizgeglerin
oniinden baslar. Dorsal yiizgegteki sonuncu basit 1sinin yaklasik yarisi iyi kemiklesmistir. Anal yiizgeg
uzun ve dis kenan icbiikey, pektoral ve pelvik yuzgeglerin dig kenari ise yuvarlaktir. Karin zari agik
renkli olup, diizgiin olmayan siyah beneklerle kaphdir.

2. Renk

Genel olarak rengi parlak giimiisidir ve yasadig1 habitata gore renk degisimi goriilebilir. Burun, bagin
iist tarafi ve sirt bolgesinde kursuni siyah; karin tarafinda ise, giimiisi beyazdir. Ureme zamaninda daha
stislii bir durum kazanir ve 6zellikle operkulumlarin iizeri altin sarisi renk alir, erkeklerde bag bolgesinde
bir takim beyaz renkli tiiberkiller belirir. Pektoral ve pelvik yiizgeglerin ug kisimlari sari-kirmizi renk
kazanir. Diger yiizgecleri genellikle kurguni-gri renktedir.

3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral Viicut lateralden basik, fusiform (mekik)
basik/ventral basik vb.) seklindedir.

Goz, basin dorsal yiizeyine temas etmez,

Goziin konumu ;
Suborbital mesafe uzundur.

Agiz yapisi Agiz at nali seklinde, subterminal konumludur.
Burun yapisi Burun uzamus, alt ¢enenin tizerini Grter

Cene yapist (vantuz vs.) Ust cene alt ceneden uzundur.

Dis ozellikleri Yutak disleri 5-5

Buyik sayisi ve ozellikleri Biyiksiz

Solungag diken sayisi ve 6zellikleri 16-22

Omur sayisi 45

Yanal ¢izgi zellikleri mTam oYanm o Yok

Pul tipi ve pul formiili Sikloit 8-12/5-7

Pul szellikleri Yanal ¢izgi pul Sayis 47-63

Ayirt edici diger pul
ozellikleri veya sayis

Dorsal yiizgeg yeri ve Dorsal yiizgeg baslangici, pelvik yiizgeg

saylsl baslangicinin biraz gerisinde yer alir

Dorsal yiizgeg toplam 1sin 111/8-9

sayist

Pelvik yiizgeg yeri Abdominal
Yiizgeg 6zellikleri Pektoral ylzgee toplam 11/10-16

1§10 say1sl

Pelvik yiizgeg toplam 151 1/8-10

saylst

Anal yiizgeg toplam 15in 11/16-18

sayist

Kuyruk yiizgeci tipi Homoserk gatalli

Diger ayurt edici 6zellikleri (Pilorik kese sayisi,
Yag yiizgeci vb.)




4. Metrik Ozellikler *

N : En az 60 birey Minimum Maksimum Ortalama
Boy Gl Total boy uzunlugu(mm) 166 324 281,1
Catal boy uzunlugu(mm) 150 295 2555
Standat by 138 275 237,1
uzunlugu(mm)
Bas boyu(mm) 35,1 70,2 58,6
Ba dzellikleri Preorbit'al/Burun uzunlugu 27.5 40,1 33,0
%) Postorbital uzunluk 423 56.0 48.3
: Goz gapt 16,9 24,8 20,/
Gozler aras1 mesafe 29,5 46,8 20,7
Predorsal uzunluk 46,0 56,0 51,1
Prepelvik uzunluk 45,1 52,3 48,8
Prepektoral uzunluk 22,0 27,7 25,1
Viicut Preanal uzunluk 63,0 72,7 68,7
szellikleri Kuyruk sap1 uzunlugu 10,8 19.7 158 |
%) Viicut derinligi 22,0 28,1 25,0
Aniisten viicut derinligi 1737 22,4 20,6
Kuyruk sap: derinligi 7.4 10,0 8,7
V}lcut geplsilgl (Anal 77 12,6 9.7
yiizgeg hizasindan)
Dorsal yiizgeg genisligi
Yiizgeg (Yiizgec kaidesinde) il 12,1 105
ozellikleri Pektoral yiizge¢ uzunlugu 10.8 17.2 14,9
(%) Pelvik yiizge¢ uzunlugu 8,7 15,9 13,3
Anal yiizge¢ uzunlugu 8,7 13,4 11,4
Diger ayurt edici 6zellikleri

# [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida Srnege ait bulgulardir.
b Total, gatal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya
orani (%), bas 6zellikleri verileri de bag boyuna orani (%) olarak verilmistir.

11L. BiYOLOJiK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Ureme sekli

m Ovipar o Vivipar o Ovovivipar

Cinsel dimorfizm (Ozellesmis
organ, farkli renk veya
goriiniis)

Ureme déneminde erkek bireylerde; bas ve viicudun én
bolgesinde, pektoral yiizgegler tizerinde kiiciik iireme tiiberkiilleri
vardir.

Ureme alani (Bolge ve
habitat) veya demersal,
pelajik)

Akarsularm zemini kumlu, tasl ve bitkilerin bulundugu akintili
yerleri tercih ederler.

Ureme dénemi (ay)

Nisan — Temmuz

Ureme sikligi (yilda kag kez)

Yilda bir kez

Optimum iireme sicaklig

- 0
Q) 17,7-23°C
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama

11k tireme yas1 (vil) 2-3 2-3
ictents beg. (me) (Totel 174 220 200 167 220 200
boy)

Yumurtanin "
Yumurta | gelisim ortami 8 Dengers] e el
ozellikleri | Yumurta sekli 0 Ovadial 0 Kiiresel

Yag damlasi o Yok o Var 0 Cok




Minimum Maksimum Ortalama
Biiyiikliigi/cap 0.543 1965 125
(mm) ’ > E
Yumurta verimi
(yumurta/kg) 3.369 adet 33.009 adet 20.046 adet
Kulugka
(l“nku'basyon) 2 giin o
stiresi
(giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Bentik hayvanlardan kurtlar, dipter larvalari ve gesitli mollusklarla beslenirler. Hem bitkisel hem de
hayvansal bentik organizmalar ile beslendikleri i¢in omnivordur. Beslenmek i¢in zemini ¢amurlu
zonlari tercih etmelerine kargin, tireme doneminde gakilli zeminleri ve vejetasyonlu bélgeleri ararlar,

3. Biytime/Kiiltir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikis
biiyiikliigii (mm)
[k beslenme boyu
(mm)
Larval siire (giin)
Optimum biiytime
sicaklig
Disi Erkek

Minimum Maksimum | Ortalama Minimum | Maksimum | Ortalama
Satis bityiikliigii (mm 220 mm
veya g) catal boy
Satis biiyiikligiine

o 4
ulagma siiresi (yil)
Et verimliligi (Ergin
bireyde) (%) 44,8 60,8 51,8 45,1 579 53,3
IV. GENETIK OZELLIKLER
& SAREM Hap-1 Vimba vimba Turkey
SAREM Hap-2 Vimba vimba Turkey
KJ128683 1 Vimba vimba Sweden
Yakln tiir lle gel‘letik KR476984.1 Vimba vimba Austria
mesafe (genetik uzaklik)
KY231824.1 Alburnus alburnus Spain
—_—
0.0050
Sekil 1. 16S rRNA’nin dendrogrami1 Maximum Likelihood metodu ve
Kimura 2-parameter modeli kullamlarak olugturulmustur.




SAREM Hap-2 Vimba vimba Turkey
KM287175.1 Vimba vimba Germany
SAREM Hap-1 Vimba vimba Turkey
KJ128655.1 Vimba vimba Sweden
HQY60417 1 Vimba vimba Czech Republic
HQ600801.1 Vimba melanops Greece
KC501861.1 Vimba vimba Turkey-3
| KC501853.1 Vimba vimba Turkey
JCB24015.1 Vimba vimba Turkey-2

|

—

0.00050
Sekil 2. COI" nin dendrogrami Maximum Likelihood metodu ve Kimura
2-parameter modeli kullanilarak olugturulmustur,

Vimba vimba karyotip formiilii 8 ¢ift metasentrik, 14 ¢ift submetasentrik

ey i ve 3 ¢ift subtelosentrik kromozomdan olugmaktadir.
Tipik genetik markerleri | Mevcut (Sekans)
Kromozom say1st 2n=50
Major genler
Ozgiin Genotip COI 16S rRNA meveut
MtDNA Vimba vimba’dan COI geni (637 bp) 2 haplotip, 16S rRNA geni (499
Haplotip bp) 2 haplotip sekanslari analiz edilmistir.
Mikrosatellit
Major genler COI, 16S rRNA
Haplotip sayist | 168 rRNA 2 haplotip , COI geni igin 2 haplotip tespit edilmistir.
Nadir haplotip
saylsl
Ozel haplotip
saylsi
Nukleotid 168 rRNA geni Nukleotid gesitliligi Pi(r)=0,00019 ve COI geni igin Pi
cesitliligi (m)=0,00040
’f‘;‘r’]'(‘l'ﬁ;’gtid 165 rRNA geni igin k: 0,09524 , COI geni igin k: 0.25714
Haploit @ sr 16S rRNA geni Haploit gesitliligi Hd: 0,095, COI geni Haploit
cesitliligi Hd: 0,257
(Nem)e
NCBI Erisim Vimba vimba 16S rRNA gen bdlgesi haplotipleri
Numaralari HI1_Sarem/Turkey MW940912

H2 Sarem/Turkey MW940213

Vimba vimba COI gen bolgesi haplotipleri
HI_Sarem/Turkey MW940905
H2_Sarem/Turkey MW940906




V. DiGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflar (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek iireme
organlari)




EK-7

LTURUN TANIMI
GENBANK NO:
Tiir ads Karabiga Karidesi
- Penaeus kerathurus (Forskal,
Bilimsel ad1 1775)
Oluklu karides
Yerel adi/adl
SRR Kuruma karidesi
Alpheus caramote
Alpheus punctulatus
Alpheus trisulcatus
Sinonimlari CanFer kerathurus
: Melicertus kerathurus
(En yaygm ilk : o
i Melicertus tigrinus
10 sinonim)
Palaemon sulcatus
Penaeus trisulcatus
Peneus cristatus
Peneus mars
Sube : Arthropoda
Alt sube : Crustacea
Sistematikteki | Smif  : Malacostraca
yeri Takim  : Decapoda
Aile  : Penaeidae
Tiir . Penaeus kerathurus
Habitat mDeniz 0 Okyanus ©Tathsu o Diger.
[UCN Kirmizi ; - .
rE— Degerlendirilmemis
Tekiyedeki Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi
Yayilim alani
Endemik 0 Evet m Hayir
Elde edilisi m Aveilik  m Yetistiricilik
Yetistiricilik a ¥ir 5 ¥k
Durumu
Yaygm Urehim m Gida 0O Rekreasyon o Diger
amaci




II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI *

1. Viicut yapisi (tanimlayici dzellikler)

Viicut iki kisimdan, sefalatoraks ve abdomenden olugur. Rostrumda iki ¢ift anten bulunur. Karapaks
5 ¢ift yiiriime bacaklari (preipod) tasir. Abdomen bélgesi 6 pargadan (segmentten) olusmustur. Ilk 5
segment "yiizme bacag1" (Pleopod) adi verilen ekstremiteleri tagir. Son segment ekstremitesiz olup,
ucunda "Telson" adi verilen iiggenimsi bir uzanti ile bunun her iki yaninda "Uropod" adi verilen
birer ¢ift uzant: bulunur. Telson ve tiropodlar birlikte, kuyruk yiizgecini olugturur.

2. Reuk

Genel rengi soluk pembemsi mavimsidir. Kabuk piiriizsiiz ve parlaktir, kahverengi bantl yapidadr.

3. Meristik Ozellikler

Viicut sekli (fusiform/normal/
Lateral basik/ventral basik vb.)

Silindirik

Goziin yapis
Rostrum yapisi

Tiiberkiil yok
Altta 1, iistte 8-13 dis vardir

Postorbital kabuk Yok

Hepatik diken Var

Posterodorsal kabuk Yok

Anterodorsal kabuk Yok

Servikal diken yapisi Kisa servikal diken
Abdominal segment sayisi 6

Telson yapisi 2 keskin dikeni var

Diger ayirt edici 6zellikleri

Tiiriin morfolojisinde karapaksin iist tarafinda ve yanlarinda
kiregten olugmus oluklar bulunur. Sirt kabugunun yanlarindaki
¢ikintilar rostruma kadar ulagir. Kuvvetli bir hepatik kabugu
bulunur. Rostrumun altinda 1, iistiinde 10 dis bulunur. Karin
segmentlerinin ilk ticii dikensiz, son ti¢ii dikenlidir. Telson sirt
oyugu uzunlamasina iki keskin dikenden olusmustur. Birinci
antenleri gok kisadir.

4 Metrik Ozellikler

N : 1404 Minimum Maksimum Ortalama
Boy (mm) Total boy uzunlugu(mm) 96 222 141

Karapaks boy uzunlugu(mm) 22 59 34
Agirlik (g) 6,6 83,7 22,2

* [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida Grnege ait bulgulardir.
bTotal ve karapaks boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir.

I11. BIiYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Ureme sekli

m Ovipar o Vivipar o Ovovivipar

Cinsel dimorfizm (Ozellegmis
organ, farkli renk veya goriiniis)

Petasma (erkek organ) ve Telikum (disi organ) yapisi vardir.

Ureme alani (Bolge ve
habitat) veya demersal,
pelajik)

Gonad geligimi, ¢iftlesme davranislar: ve yumurtlama agik denizde
yaklasik 10-80 m arasindaki kumlu yada ¢amurlu ortamlarda
gereeklesir.

Ureme dénemi (ay)

Temmuz-Agustos-Eyliil

Ureme sikhg
(y1lda kag kez)

Y1l igerisinde 5-6 ayda bir en az 2-3 defa yumurta biraktig1
bildirilmistir.

Optimum tireme sicaklig
)

29-30°C

Disi Erkek




Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
11k iireme yas - - 3 - - -
Ik iireme boyu 27 57 39 314
(Karapaks boyu) (mm) ) i ?

Yumurtanin = Demersal o Pelajik
Geligim Ortam1 (Hareketsiz ortamda)
Yumurta Sekli o Ovadial m Kiiresel
Yag damlasi U Yok u Var u Cok
Minimum Maksimum Ortalama
Yumurta (Biyitkliigi/cap:
dzellikleri|(mm) 0,25 0,27 -
Xt Verin 62742 602.947 268.000
(yumurta/g)
Kucka 11 aat30
(inkiibasyon) - - dakika™
siiresi (saat/dakika) e
2. Beslenme Ozellikleri
| Omnivordur.
3. Biyime/Kiiltiir Ozellikler
Minimum Maksimum Ortalama
'Yumurtadan ¢ikis bityikligi - - 0,36
(mm)
ilk beslenme boyu (mm) s i 0,96
Larval siire (giin) - - 12
Optimum biiyiime sicakligi - - 29-30
&9
Disi Erkek
Minimum | Maksimum Drtalama Minimum | Maksimum | Ortalama
Satis biiyiikliigii (mm veya g) - - - - = -
Satig biiyiikltigiine ulasma - - - - - -
siiresi (y1il)
Eot verimliligi (Ergin bireyde) - - %52 ) i %53
)
IV. GENETIK OZELLIKLER
62 KT596762 1 Litopenaeus vannamei
L MG650292 1 Penaeus sp
W MK430885.1 Penaeus japonicus
TAGEM-Hap-2 Penaeus kerathurus
TAGEM-Hap-1 Penaeus kerathurus
TAGEM-Hap-3 Penaeus kerathurus
Yakan tiir ile genetik Sekil 1. Penaeus kerathurus bireylerinin Cytb gen bolgesinin analizi

mesafe (genetik
uzaklik)

Maksimum Likelihood methodu kullanilarak yakin tiirler ile iliskisi.

Cytb gen bolgesi ile yapilan galismanin haplotip analizlerinde Litopenaeus
vannamei tiiri dig grup olarak kullanilmistir. Cytb gen bélgesi NCBI
verileri ile kargilagtinldiginda ¢aligilan 6rneklerin literatiirdeki Penaeus sp.
tiirleri ile yakin oldugu goriilmiistiir. Haplotip ¢esitliligi Hd=0,127"dir.
Not: NCBI ‘da bu tiir i¢in Cytb gen bolgesine ait ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
yiizden yakin tiirle iligkisine bakilmigtir.




LC477188 Penaeus kerathurus Egypt Mediterranean Sea
LC477198 Penaeus kerathurus Egypt Medtterranean Sea
LCA7T197 1 Penaeus kerathurus Egypt Mediterranean Sea
MF938134 1 Penaeus kerathurus

TAGEM-Hap-2 Penaeus kerathurus

TAGEM-Hap-1 Penaeus kerathurus

TAGEM-Hap-3 Penaeus kerathurus

KU324639 Penaeus kerathurus Egypt

MK430863 1 Penaeus japonicus
AY781297 1 Litop

Chine

Sekil 2. Pengeus kerathurus bireylerinin COI gen bdlgesinin analizi
UPGMA kullanilarak yakin tirler ile tligkist.

COI gen bélgesi ile yapilan galigmanin haplotip analizlerinde Litopenaeus
vannamei tiirii dig grup olarak kullanilmigtir. COI bélgesi NCBI verileri ile
kargilastinldiginda 6rneklerimizin Penaeus kerathurus ile benzer, Penaeus
Japonicus ile yakin oldugu gériilmiistir. Haplotip ¢esitliligi Hd= 0,6105°
dir.

NOT: Bu ¢alismada 1 lokasyondan toplam 32 ornek ¢aligilmistir

Katyotip fotmiilii

Tipik genetik
markerler

Meveut mtDNA COI ve Cytb

Kromozom sayisi

Penaeidea familyasina ait kromozom sayisi 43-46 arasinda degisirken diger
Decapod’lara gore kromozom sayisi azdir. Penaeus kerathurus’a ait
kromozom bilgisi mevcut degildir,

Major genler

Ozgiin Genotip -
- MiDNA Mevcut mtDNA COI ve Cytb gen bélgeleri igin 3’er haplotip
Haplotip belirlenmigtir.

Mikrosatellit

Penaeus kerathurus’a ait 7 mikrosatellit lokus izole edilmistir. (Plasm2,
Plasm7, Plasm9, Plasm15, Plasm29, Plasm51, Plasm52)

Major genler | Meveut mtDNA COI ve Cytb
Haplotip say1s1 | -
Nadir haplotip | COI gen bolgesi igin Hapl, Cytb gen bolgesi i¢in Hap2 ve Hap3 nadir
sayisl haplotiplerdir.
Ozel haplotip i
sayisl
Nukleotid mtDNA COI geni igin 7=0,00288"dir
cesitliligi mtDNA Cytb geni i¢in 1=0,00035dir
- Nikleotid mtDNA COI geni igin k= 1,558"dir
farklihgi mtDNA Cytb geni igin k= 0,129 dur
- Haploit (O -
= (N em)F -
Penaeus kerathurus COI gen bdlgesi haplotipleri;
Hl TAGEM /Turkey MZ066618
H2 TAGEM /Turkey MZ066619
Numaralari

Penaeus kerathurus COI gen bolgesi haplotipleri
HI_TAGEM /Turkey MZ066621
H2_TAGEM /Turkey MZ066622
H3 TAGEM /Turkey MZ066623




V. DIGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflari
‘Jvu: - ‘

3 BBy

Telson ve tiropodlar goriiniimii




